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The year 2018-19 is a special 
year for CSIR-National Aerospace 
Laboratories as it marks glorious 
60 years of its foundation. In this 
Diamond Jubilee celebration of the 
laboratory, it is indeed a pleasant 
occasion that I have had the privi-
lege and opportunity of being the 
Director of the laboratory, which 
is a real diamond in the crown of 
CSIR. I am closely witnessing the 
growth of the laboratory which is 
successfully completing 60 years 
and thank all my NAL staff for 
their wonderful support and com-
mitment in achieving excellence.  

In this special year, as I dedicate 
myself anew to institutional ser-
vice, I hope we will all be reminded 
of the power of togetherness and 
the convening strength of CSIR 
family. On this memorable occa-
sion, it is my privilege to present 
the Annual Report of CSIR-NAL 
for the year ended 31st March 
2019. The report summarizes the 
significant contributions made 
by the institution towards the 
development programs of the 
aerospace, strategic and societal 
sectors. I take this opportunity 
to acknowledge the efforts and 
contributions of the entire CSIR-
NAL team that has given life and 
substance to this report.

Highlights

The year 2018-19 saw CSIR-NAL 
carry forth its contributions to 
the national aerospace sector to 
greater heights. Team CSIR-NAL 
continue to build the organisa-
tion as a high-technology oriented 
institution focussing on advanced 
disciplines and delivering technolo-
gies and products towards ‘Make 
in India”, National Mission of the 
Government. The reporting year 
started with a successful licensing 
of eight NAL technologies to twelve 
industries both Large Industries 
& MSMEs with a total license fee 
of about Rs.10 crore, is the high-
est Transfer of Technologies (ToT) 
achieved  in a year in last decade.

Fig. 1 Saras PT1N flight demonstration at Aero India 2019.

The reporting year ended with a 
most notable achievement of the 
laboratory with the new upgraded 
version of SARAS PT1N, the indig-
enous transport aircraft developed 
by National Aerospace Laboratory, 
“successfully” performed flight dem-
onstration on all five days at Aero 
India 2019 (Fig. 1). The dignitaries, 
DG,CSIR, VIPs, and delegates wit-
nessed the flying demonstration of 
SARAS PT1N and highly apprecia-
tive of effort put in by the entire team 
of NAL, ASTE, DGAQA, CEMILAC 
and HAL in reviving the project af-
ter nearly nine years. I must place 
on record for the overwhelming 
support of Dr Shekar C Mande, 
DG-CSIR for to this programme. 
Further, I am happy to share that 
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CSIR has accorded formal ap-
proval for CSIR-NAL and Mesco 
Aerospace Ltd., joint collaborative 
project on ‘Hansa- New Generation 
(NG)’ and the development is pro-
gressing well. CSIR-NAL obtained 
Production Organisation approval 
under CAR-21 Subpart-F from the 
DGCA to implement some of the 
features of Hansa-NG on Hansa-3 
VT-HOH owned by it. Features such 
as glass cockpit & LED–type lights 
were implemented on the aircraft. 
For the first time in history of Hansa 
aircraft programme, DG,CSIR  had 
onboard flying experience in the 
Hansa (Fig. 2). Hansa has been 
upgraded to Glass cockpit and 
certified by DGCA. The aircraft took 
part in Aero India 2019.

During the year, CSIR-NAL has 
made significant contributions to 
both civil and strategic sector, which 
has brought honour and pride. NAL 
has immensely contributed to the 
IAF upgrade programmes for fighter 
aircraft in aeromechanical studies 
of weapon integration. Further, two 
prototype 65-HP Wankel engines, 
developed in-house and were de-
livered to ADE. A 30-HP Wankel 
engine was designed and the first 
prototype engine demonstrated 
on the ground (Fig. 3).  CSIR-NAL 
continued its support to LCA-Tejas 
programme in the areas of design, 
fabrication and R&D of composite 
structures to SP7 to SP20 and aero 
database validation & update for 

all three variants and entire IOC 
order reached successful fruition. I 
am overwhelmed to announce that 
CSIR-NAL received order from HAL 
for the supply of the second batch 
of series production programme (20 
sets of 13 parts) worth about Rs.100 
crore. The order will be executed 
with the production partner Tata 
Advanced Materials Limited (TAML), 
Bangalore. For the pioneering work 
in the indigenous development 
of composites, the ACD team of 
CSIR-NAL was honoured with the 
prestigious ‘JEC Asia Innovation’ 
award in Seoul, South Korea 
for the development of Engine 
Bay Door for LCA-Tejas (Fig. 4). 
During the reporting period, large 
scale autoclaves are continued to 

be executed by the NAL led PPP 
consortium for Department of 
Space (SHAR, Sriharikota- 4.3 m 
dia and 5.6 m length, and VSSC, 
Thiruvananthapuram – 5 mdia and 
6 m length) (Fig. 5). The autocalves 
are expected to be commissioned 
during the period 2019-20. In the 
societal sector area, CSIR-NAL 
has successfully installed X-Band 
Weather Radome at National 
Atmospheric Research Laboratory 
(NARL), Tirupathi. Radome is de-
signed to withstand 250 kmph wind 
speed (Fig. 6).  Drishti- a visibility 
measuring system for safe airport 
operations, was successfully made 
operational in the year 2018-19 at 
nine Civilian International Airports 
(15 systems) and six Indian air Force 
airbases (18 systems). (Fig. 7) 

A gist of significant contributions en-
compassing both civil and military 
aeronautics/aviation sectors are 
presented in my report in the follow-
ing categories.

Fig. 2 Hansa-NG with DG CSIR on-board the aircraft.

Fig. 3 30 hp Wankel engine in the Test Rig.

Fig. 4 JEC Asia Innovation Award in 
Aerospace Structural Category in 2018 
and Carbon-BMI Composite Engine 
Bay Door for LCA-Tejas.

Fig. 5 Autoclave shell on the vehicle at 
SHAR, Sriharikota.
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Contributions to the Civil 
Sector

During 2018-19, activities were 
focused towards carrying out flight-
testing and evaluation of SARAS 
PT1N.  Activities during the last 
one year comprised of design and 
implementation of structural design 
modifications based on inputs by 
crew from their flight operation of 
the aircraft leading to clearance of 
airframe for first and second block 
of test flights and demo flights dur-
ing Aero India 2019. This involved 
close coordination between CSIR-
NAL, CEMILAC, DGAQA and ASTE. 
Based on the review of aircraft 
readiness and recommendation by 
the Flight Readiness Review Board 
(FRRB) and Safety Review Committee 
(SRC), SARAS PT1N has successfully 

completed twenty-three flights in 
the current period.  DG,CSIR visited 
CSIR-NAL on 21st December 2018 
and witnessed the SARAS PT1N flight 
test along with other dignitaries in 
the presence of Commandant ASTE 
(Fig. 8).  Post Aero India flights, all 
major structural fittings were sub-
jected to NDT based inspection in 
addition to 25-hour inspection of 
Airframe to ensure that the airframe 
is airworthy. 

Substantial progress was made 
in the design of SARAS Mk-2, 19 
seat aircraft configuration (Fig. 
9). Design shortfalls in SARAS 

prototypes (PT1N/PT2) were identi-
fied as they have emerged during 
flight testing activity. These are 
related to drag reduction and 
aerodynamic efficiency, reduction 
in Operating Empty Weight (OEW) 
and increase in useful load, im-
provements in Flight Control System 
and general systems. In addition to 
aerodynamic improvements, the is-
sues related to flight control system 
have been addressed in order to 
improve controllability and reduce 
pilot work load. SARAS Mk2 will 
feature increased span ailerons 
with increased effectiveness and 
reducing the lateral control forces.  
The rudder will be of double-hinge 
type with increased control power.  
SARAS Mk2 will be equipped with 
a full digital cockpit with advanced 
avionics. The first prototype(s) to 
fly with commercial equipment 
and indigenous equipment will be 
developed in parallel. Also, the air-
plane will be equipped with a robust 
landing gear for operation from un-
developed airstrips and state of the 
art ECS and CPCS. I am happy to 
mention that the Standing Finance 
Committee has recommended the 
SARAS Mk-2 proposal for the ap-
proval of the Competent Authority. 
Full-fledged development will be 
initiated post approval of the project 
during 2019-20.

Significant efforts were made 
towards the development of Hansa- 
New Generation (NG) aircraft 
with the improvements such as, 

Fig. 6 4.2 m X-Band Radome installed
at NARL, Tirupati.

Fig. 7 Drishti and AWMS at Kannur 
International Airport.

Fig. 8 DG-CSIR and Mr N R Narayana Murthy, Co-founder 
of Infosys and other dignitaries witnessed the SARAS PT1N 
flight test. Fig. 9 Saras Mk2 (19 seater aircraft).
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glass cockpit, advanced fuel ef-
ficient ROTAX engine with better 
performance (increased range & 
endurance), optimized airframe, 
Glass Cockpit, steerable nose 
wheel, electrically operated flaps, 
IFR compliance, improved ingress-
egress, better interiors/ergonomics 
and external finish (Fig. 10). The 
technology for light weight compos-
ite material has been developed for 
producing the Hansa parts.

There have been other contribu-
tions in civil aeronautics / aviation 
furthering indigenous development. 
DRISHTI, an airport runway visibility 
assessor system developed by NAL 
has completed the landmark sup-
ply of 101 systems (47 systems to 
Civilian and 54 systems to Defence 
Airports) among which totally 33 
Drishti systems started working 
in various airports in the country. 
Following the success, the Airport 
Weather Monitoring System (AWMS) 
developed by the laboratory has 
been installed at three airports 
viz, Mangalore, Bhubaneshwar 
and Kannur.  Under Fast-Track 

Translational (FTT) project, design, 
development & certification of FPGA 
based IP core 818 as a part of the 
international standard RTCA DO-
254 for avionics video and data 
widely used in Civil and Defence 
advanced display systems was com-
pleted (Fig.11).  The development of 
mini UAV configured for two major 
applications has been successfully 
completed in the reporting period. 
While Surveillance is the primary ob-
jective of the project, however based 
on request from the users, the UAV 
is also configured for geo-spatial 
mapping applications. Efforts are 
on for the commercialization of the 
product. Under CSIR’s FTT project 
on ‘Drone based Electromagnetic 
And Magnetic System (DREAM)’  
NAL tame has designed and devel-
oped the first version of the vehicle 
with 5 kg payload. Initial flight tests 
were conducted. Figure 12 shows 
the Hex-copter VTOL UAV designed 
and developed by NAL for magnetic 
exploration studies. For quick aerial 
maps of small area corps using mul-
tispectral cameras, a quad copter 

has been designed and developed 
(Fig. 13).

Contributions to Strategic 
Sector

In addition to furthering the indig-
enous development for strategic 
sector, NAL’s significant contribu-
tions to major national programs 
in this sector have enabled the 
strategic sector to achieve self-
reliance and considerable saving 
to foreign exchange in terms of 
import of high-end technologies 
and services. CSIR-NAL’s National 
Trisonic Aerodynamic Facility has 
completed 1089 blowdowns in 
the 1.2m and 434 blowdowns in 
the 0.6m wind tunnels during the 
year 2018-19. The major users of 
the facility were DRDO, ISRO and 
CSIR-NAL. For DRDL, wind tunnel 
tests were conducted for aerody-
namic characterisation on typical 
missile and rocket configurations 
with and without control surface 
deflections (Fig.14). In an another 
significant achievement, two 65 hp 
prototype engines were delivered to 
the sponsor for the flight trails after 

Fig. 11 ARINC818 system set-up.

Fig. 12 Hex-Copter for Electro Magnetic 
Survey.

Fig. 13 Quad-copter for Agricultural 
surveillance.

Fig. 14 A Photograph of model mount-
ed in 1.2m tunnel.

Fig. 10 Close up view of retro-mod 
Hansa-NG cockpit.
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completing the necessary ground 
testing and ATP testing in coordina-
tion with RCMA (Engines) and AQA 
(Engines). The prototype engines 
were meeting the requirements of 
the sponsor.  The NAL developed 
carbon fibre obtained certification 
for aerospace grade by CEMILAC. 
The Ministry of Defence (MoD) will 
be taking up this technology for es-
tablishing 50 TPA carbon fibre plant 
through MIDHANI during next year.

CSIR-NAL continued its support to 
the ADA’s LCA-Tejas Programme. 
Advanced Composites Division 
(ACD) of NAL continued to make 
contributions in the areas of design, 
fabrication and R&D of composite 
structures. For Series Production 
programme of LCA Tejas, nine 
sets of Fin and Rudder assemblies 
from SP 11 to SP 19 aircraft were 
delivered (with production partner 
TAML). All seven types of Centre 
Fuselage parts were supplied as per 
the commitment to HAL. Four sets 
of MLG Aft doors with fairings were 
also delivered for SP16 to SP20. 

Further, the National Control Law 
team, with its work centre at NAL, 
successfully completed the Air-to-Air 
Refuelling activity on LCA Airforce 
Mark-1 aircraft (Fig. 15). Air data 
system algorithms were suitably up-
dated to suppress the transients due 
to wake encounters on the air data 
sensors. Flight tests were conducted 
to clear the maximum allowable 
flight parameters. Further, Control 

law algorithms were upgraded 
for LCA Naval variant. Five suc-
cessful SKI jumps were carried out 
with modified SKI Jump mode. The 
Structural Technologies Division 
(STD) at NAL has contributed to LCA 
related to damage tolerance evalu-
ation testing of the LCA wing-root 
box as a part of FOC requirements. 
Further, in the reporting period, the 
STD  team has significantly contrib-
uted to ground vibration tests (GVT), 
flutter analysis and flight flutter 
tests (FFT)  for the fighter aircraft 
upgradation of IAF. Integration of 
advanced short-range air-to-air 
store on fighter aircraft was success-
fully carried out through adapter 
qualification, GVT, FFT and load 
augmentation. Through GVT and 
flutter tests necessary clearance 
was provided for the integration 
of next generation close combat 
armaments on Jaguar aircrfat with 
a new over-wing launcher (Fig.16). 
Centre for Electromagnetics team 
has recently developed a software 
package ‘SPARCS’ for the RCS esti-
mation of combat aircraft, ships, 3D 
structures and its complex compo-
nents (like duct and inlet geometry) 
with loading of Radar Absorbing 
Materials. The estimation of RCS 
is a prior requirement to design a 
stealth platform. 

Failure analysis and accident in-
vestigation is a continuing activity 
of the Materials Science Division of 
CSIR-NAL for the past four and half 
decades and the activity has been 

designed to cater to the needs of the 
Indian Aerospace Organisations. 
The investigating team uses ad-
vanced failure analysis tools and 
techniques coupled with expertise 
and knowledgebase developed 
over the years to interpret the find-
ings gathered through laboratory 
studies, and provide insight into the 
primary cause of failure of a com-
ponent or a system. During the 
year, 32 investigations involving 
incidents/accidents of aircraft, heli-
copters and Remotely Piloted Aircraft 
(RPA) were referred to the labora-
tory for investigation by the defence 
organizations. In most of these in-
vestigations, the primary cause(s) of 
failures could be identified and after 
each investigation, recommenda-
tions were suggested for prevention 
of similar incidents/accidents in 
future. The inputs provided after 
the investigations were helpful in 
design modifications, improvement 
in manufacturing, and diminishing 
the lapses in maintenance leading 
to overall improvement in reliability 
and safety of aircraft. 

Team CSIR-NAL’s efforts to 
commercialize FTT technologies 
were amply rewarded when two 
Non- Exclusive License Agreements 
for production, marketing and 
commercialization Multi Zone 
Hot Bonder were signed with 
MSME industries M/s SAN Process 
Automation, Bangalore and M/s 
Ajay Sensors, Bangalore during the 
year (Fig.17). Both are targeting 

Fig. 15 Control laws successfully flight tested for air-to-air 
refueling.

Fig. 16 Jaguar aircraft undergoing ground vibration 
tests.
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the MRO of airline industries, base 
repair depots of IAF and wind farms.

Contributions to Space 
Programmes

The Indian Space Programme has 
been ably supported by the CSIR-
NAL Acoustic Test Facility over the 
last three decades. Acoustic quali-
fication of space bound hardware 
has been very crucial to ensure 
the reliability of the hardware and 
successful completion of the mis-
sion. Over the last three decades, 
ATF has successfully completed 
acoustic qualification of the stages 
and subsystems of ISRO’s entire 
range of launch vehicles as well as 
experimental missions. During the 
current year, ATF has completed 
the acoustic qualification of the L40 
Strapon Nosecone decks of all the 
four liquid strap-on of the GSLV 
programme. PSLV also underwent 
acoustic tests at ATF for qualification 
of hardware modifications as well 
as the addition of hardware (Fig. 
18). During the year, Wind tunnel 
tests for space programmes were 
also carried out on a typical launch 
vehicle model with various strap-on 
motors to generate aerodynamic 
data towards payload optimisation.

Special Materials and Coat-
ings Development

CSIR-NAL has made significant 
contributions in the area of special 
materials. The achievements in the 
year are truly noteworthy. In the re-
porting year, CSIR-NAL has signed 
a non-exclusive license agreement 

with M/s IPA Pvt. Limited for pro-
cessing of PZT powders and their 
products on commercial scale for 
accelerometer applications (Fig.19). 
The ToT of NiTi Shape Memory 
Alloys to MIDHANI for production 
of engineering products such as 
rods, plates, wires and strips has 
been completed during the previous 
year and  MIDHANI has taken-up 
regular production for supply of 
various engineering products to 
customers on order.  Statistics show 
that in terms of cost, about 70% of 
the NiTi SMA market pertains to 
applications for the healthcare sec-
tor. In this respect, the collaborative 
R&D work with Sree Chitra Tirunal 
Institute for Medical Sciences and 
Technology (SCTIMST), Trivandrum  
for development of ‘Aortic Stent 
grafts’ and ‘Aerials Septal Defect 
occuluder’ is progressing well and 
is expected to yield good results in 
the coming year. M/s Carborundum 
Universal Ltd., has successfully 
commissioned an industrial scale 
tapecasting facility based on NAL’s 
tapecasting process technology for 

production of ceramic substrates. 
Alumina and zirconia ceramic 
substrates are in great demand for 
various applications such as space 
electronics, oxygen sensors, ceramic 
heaters and solid oxide fuel cells, 
which are currently being imported 
in the country. Further, the GMR 
–IC fabrication was carried out at 
magnetic sensor fabrication facil-
ity at NAL, which has a production 
capacity of 1 lakhs sensors/month. 
Under the collaborative project 
with M/s Jayahsree Electron Pvt. 
Ltd, Pune delivery of 1 lakh units of 
GMR 1426 ICs will be completed in 
2019. Th ICs were delivered in the 
form of reel package (Fig. 20).

Under the FTT projects, sealed ox-
ide layers developed on AA 2024 
by tartaric sulphuric acid (TSA) 
anodization have exhibited excellent 
corrosion resistance for more than 
12 months of outdoor exposure at 

Fig. 19(a) PZT Powders, (b) PZT Rings for accelerometer application.

Fig. 20 Reel of GMR IC – NAL MRA 
1426 which is being delivered to M/s. 
Jayashree Electron Pvt. Ltd., Pune.

Fig. 17 Multi zone hot bonder with 12
heater control.

Fig. 18 PSLV components in acoustic 
test.
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Mandapam Camp, Rameswaram, 
TN. The Chromic acid-free anodi-
zation process for airworthiness has 
been certified by RCMA, CEMILAC 
and CSIR NAL in talks with HAL and 
other vendors of aerospace/aircraft 
industries for licensing of the tech-
nology. (Fig. 21) 

Societal Mission Activities 

In line with the government’s em-
phasis on translating home grown 
technologies for societal benefits, 
CSIR-NAL’s performance in this 
area has been commendable. 
Under the FTT project, the desktop 
autoclave was developed to meet 
the expectations of academia and 
research institutions in establishing 
an affordable, low energy consum-
ing, aerospace grade autoclave. 
With a working volume of 450mm 
diameter and 500mm length, 
operating conditions of 200°C 
temperature and 7bar pressure and 
an intuitive control system, the user 
can develop small size aerospace 

grade composites. Non-Exclusive 
License Agreement for production 
and marketing of Desk top auto-
clave was signed with M/s. Milvus 
Aero Solutions Pvt. Ltd. Bengaluru, 
M/s Lakshmi Engineering Works, 
Chennai  and M/s. Datasol India 
Pvt., Ltd. Bangalore. First order for 
desktop autoclave from IIT Madras 
has been successfully executed 
by the industry partner (Fig. 22) 
and few more are in the pipeline.  
CSMST Division of NAL continued 
the dissemination of 1 kW wind 
solar hybrid (WISH) systems to S&T 
institutions in and around Bengaluru 
and demonstration of 10 kW sys-
tems under LHF program. About 
8700 units of energy generated 
from the 10kW system was fed to 66 
kVA Sub-station, Kodihalli Campus, 
CSIR-NAL catering to the lighting 
loads at the sub-station (Fig. 23).

In the healthcare sector, a collabora-
tive agreement was signed between 
CSIR-NAL and M/s Sutures India 
Pvt. Ltd. during September 2018 
on the development of electrolyte 
formulation for the electropolish-
ing of SS surgical needles. Images 
of the polished and unpolished 

biomedical grade SS surgical 
needles are shown in Fig. 24. The 
performance of developed process 
(NALEPSS) is comparable with the 
existing commercial process used 
by the firm. Bath replenishment and 
effluent treatment procedures have 
also been established and training 
has been given to M/s Sutures per-
sonnel on the entire process. 

R&D Performance Indica-
tors

The R&D performance indicators of 
the laboratory during the year are 
noteworthy. CSIR-NAL was awarded 
39 new Sponsored projects costing 
Rs. 26.26 crores and 17 Grant-in-
aid projects costing Rs. 25.51 crores 
during the financial year 2018 -19 
from external agencies. NAL’s exter-
nal cash-flow was Rs.69 crores with 
Rs.33.23 crore as LRF generation. 
The contributions from the govern-
ment and PSUs constituted about 
95% of the external cash flow. 

The year witnessed signing of 34 
MOUs / NDAs with external agen-
cies, the major ones amongst them 
include: NDA for GE102 Engine 
and 70-90 seater commercial air-
craft programme with GE Aviation, 
New York, NDA for design and 
development of 14 seater com-
muter SARAS aircraft with Israel 
Aerospace Industries, Israel, and 
NDA for exploratory project to 
define the technical requirements 
for project related to building a 

Fig. 22 Desktop Autoclave for IITM.

Fig. 24 Medical grade SS surgical nee-
dles before and after electropolishing.

Fig. 21 Anodized components (AA 2024) (a) complex shape, (b) aircraft step down 
model.

Fig.23 10 kW WiSH system at 
Renewable Energy Farm, Kodihalli 
Campus.
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regional aircraft in India with M/s 
Goodrich Aerospace Services Pvt. 
Ltd, Bangalore.  MoU for carbon 
Fibre technology with M/s Reliance 
Industries Ltd., Mumbai, MoU for 
technology demonstration of a 
tactical UAV with NAL designed 
25-30 HP engine with M/s Kadet 
Defence System (P) Ltd., Kolkata. 
Collaborative agreement on de-
sign, development and certification 
of Hansa-NG with M/s Mesco 
Aerospace Ltd., New Delhi.  The 
year witnessed increased in IP port-
folio by submission of 4 new patent 
proposals.  Also 2 Indian patents 
and 3 Foreign patents were granted 
during the year.  The total number 
of publications was 258, with 115 
journal papers and 143 conference 
papers.  

Leading in Technology Transfers 
and Collaborative R&D : CSIR-
NAL recognising the national need 
and long term self-sustenance of 
the publically funded organisations 
by forging industrial partnerships 
for collaborative R&D, transfer 
of technology through license/
transfer of know-how, creating 
and nurturing technology start-
ups to promote entrepreneurship, 
and identifying the external re-
sources for leveraging prototype(s) 
development and technology de-
ployment has formed the Business 
Development Group(BDG) to 
oversee these activities. During 
the year, NAL was leading CSIR 
laboratories with licensing of eight 
technologies to twelve industries 
with a cumulative license fee of 
about Rs.10 crore. These technolo-
gies will also fetch royalty varying 
from 4-10% depending on the 
sales of the product by the licensee 
using NAL’s technology. The major 
ToTs include:  Desktop Autoclave 
and Multizone Hot Bonder were 
transferred to 5 MSMEs, licensing 
of DHVANI & ABHIAS- a Electronic 
Target Systems for marksman-
ship training to BEL, Bangalore, 
Industry Grade and Lab Scale 

Autoclave to medium industries 
M/s KRR Engineering, Chennai, 
and M/s UCE Mumbai, licensing of 
tape casting process for production 
of alumina and zirconia ceramic 
substrates to M/s Corborandum 
Universal Ltd., Hosur, licensing of 
PZT powder process technology to 
M/s IPA, Bangalore, etc. 

Further, the collaborative project 
with industry on ‘Risk and Cost 
Sharing Model’ has also been initiat-
ed for major programmes; Design, 
development and certification of 
Hansa-NG with Mesco Aerospace, 
New Delhi, and Development and 
Certification of Avionics/Alternate 
Display Product using NAL’s ARINC 
818 IP-Core & its Customization 
with M/s Paras Defence & Space 
Technologies Ltd, Mumbai. In the 
societal front, collaborative project 
on development of electrolyte for-
mulation for electro polishing of 
stainless steel surgical needles  with 
M/s Healthium MedTech Pvt. Ltd, 
Bangalore.

Participation in Aero India: CSIR-
NAL participated in the Aero India 
2019 ‘The Runway to a Billion 
Opportunities’. Apart from success-
ful flying display of NAL’s aircraft 
SARAS and HANSA, our laboratory 
also displayed its latest technologies 
by putting up a brilliant exhibition 
stall. CSIR-National Aerospace 
Laboratories (NAL) showcased RTA 
Simulator, Composite parts for LCA 
& SARAS, Desktop Autoclave, Multi 
Zone Hot Bonder,  Scaled down 
models of SARAS, HANSA, CNM5 
& RTA, DRISHTI & AWS systems, 
ABHIAS for Marksmanship Training, 
65 HP Wankel Engine, Special 
materials and Surface coatings 
etc. Many dignitaries like DG,CSIR, 
Dr.V.K Saraswat, Memebr Niti 
Aayog, Dr.Sateesh Reddy, SA to RM, 
Dr. K Sivan, Chairman, ISRO visited 
the NAL  stall during the event and 
highly appreciated the efforts of 
CSIR-NAL in indigenisation of stra-
tegic technologies. The CSIR-NAL 

participation was widely covered by 
the press and media and the tech-
nologies and product displays put 
up by NAL at the stall showcasing 
the laboratory contributions towards 
‘Make in India’ helped in spreading 
and strengthening the brand image 
as a premier aerospace R&D labo-
ratory in the country (Fig. 25).  

On the honours and awards front, 
the year 2018-19 was quite sig-
nificant for the laboratory, ACD 
Team has won the prestigious JEC 
Asia Innovation Award 2018 for 
‘Innovative Skin Rib Cocured Carbon 
BMI Composites’ and also won 7th 
National award from Ministry of 
Chemicals & Fertilizers, Govt. of 
India for technology innovation in 
petrochemicals for development of 
co-infused and cocured fully integral 
wing interspar box using the VERITy 
process. Dr L Venkatakrishnan 
Head, EAD was elected Fellow of the 
Royal Aeronautical Society, UK, Dr. 
R Guruprasad, CCADD was elected 
as ‘Fellow of Engineering Research 
Council (FERC)’ from the Open 
Association of Research Society, 
USA,  Mr. B S Shivaram, ICAST 
has been awarded “Best Librarian 
of the year - 2018” in special li-
braries category by Department 
of Public Libraries, Government 
of Karnataka. Mr KS Anand 
Kumar (Electrical Section) and Mr 
Gurupadappa Motagi (KTMD) 
received the Gandhiyan Young 
Technological Innovation (GYTI) 
Award for the Loco-pilot Vision 
Enhancement System - TRINETRA 
(Third eye) for Indian Railways un-
der socially relevant innovation from 
Hon’ble Minister for S&T at Festival 
of Innovation and Entrepreneurship, 
New Delhi. I am happy to specially 
mention that in the diamond jubi-
lee celebrations, NAL’s  Women 
Scientist have brought accolades 
to the laboratory. Dr.Sujatha, MSD 
and Dr. P Lathshree FMCD  were 
felicitated at Aero India  2019 as 
Women Achievers in Aviation for 
their significant contribution to 
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aviation sector. Dr. Manju Nanda 
was awarded “Significant Women 
Contribution Award” by Computer 
Society of India, Bangalore Chapter.  
In addition, many scientists of our 
laboratory have been won other in-
dividual/group awards, appointed 
as editorial board members and 
reviewers of national and interna-
tional journals, received best paper 
awards etc., I congratulate all of 
them on their success. 

For all the achievements of the lab-
oratory I would like to acknowledge 
and sincerely thank the support 

Fig. 25 VIPs visit to CSIR-NAL stall at Aero India 2019 DG,CSIR, Dr. V K Saraswat and Dr. K Sivan, Chairman, ISRO with  
Director in the stall.

and cooperation of members of 
the Research Council, Divisional 
Scientific Committees, Management 
Council of CSIR-NAL, DG-CSIR, 
and staff of CSIR Head Quarters, 
New Delhi. I also acknowledge the 
support received from our various 
stake holders; DRDO, ISRO, DGCA, 
ADA, HAL, Air HQ, ARDB, DST, 
DAE, Defence Services, MoES, 
IMD MoCA and others including 
international bodies for continuing 
to repose their faith in us and by 
sponsoring several R&D projects. 
Much of our achievements have 
been made possible due to efforts, 

cooperation, advice and confidence 
shown by these agencies. 

Finally, I also believe that this 
Diamond Jubilee year will be a time 
to give thanks for the great advanc-
es that have been made since 1959 
and to look forward to the future 
with clear head and warm heart as 
we join together in our celebrations.

Jitendra J Jadhav
Director
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l Development of national strengths in aerospace 
sciences and technologies, infrastructure, facili-
ties and expertise.

l Advanced technology solutions to national aero-
space programmes, fighter aircraft, gas turbine 
engines, defense systems, defense services, 
launch vehicles & satellites, and space systems.

l Civil aeronautics development (from 1994). Design 
and development a small and medium-sized civil 
aircraft - To promote a vibrant Indian civil aviation.

l NAL’s mandate is to develop aerospace technolo-
gies with a strong science content, design and 
build small and medium – sized civil aircraft, and 
support all national aerospace programmes.

Mission

Mandate
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Dr Girish Deodhare
Outstanding Scientist
Director, Aeronautical Development Agency
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Dr. Kota Harinarayana
INAE Satish Dhawan Chair of Engineering 
Eminence
Flat No. 401, Sree Rama Spandana, 
Chalaghatta, Off Wind Tunnel Road
Bangalore 560 097

Prof. Santanu Chaudhury  
Director
Central Electronics Engineering Research 
Institute
Pilani 333 031, Rajasthan

DG Nominee
Prof. Harish Hirani 
Director, CSIR-CMERI 
Research Institute
M.G. Avenue 
Durgapur 713 209

Permanent Invitee
Head or his nominee
Planning and Performance Division
CSIR, New Delhi 

Director
Shri. Jitendra J Jadhav
Director, CSIR-NAL 

Secretary 
Dr. J S Mathur
Head, KTMD, CSIR-NAL

Chairman
Dr V K Saraswat 
(former  Secretary, Defence R & D) 
Member, NITI Aayog, 
New Delhi                    

Members
Shri R Madhavan
CMD, Hindustan Aeronautics Limited
15/1, Cubbon Road 
Bangalore  560 001

Dr C G Krishnadas Nair
Hony. President, (SIATI)
Aeronautical Society Buildings
Suranjandas Road, (Off) Old Madras Road
Bangalore  560 075

Dr P S Goel
Dr Raja Ramanna Chair Professor
National Institute of Advanced Studies
IISc Campus, Bangalore  560 012

Dr K Sivan
Chairman, Indian Space Research Organization
Secretary, Department of Space
Antariksh Bhavan
New BEL Road
Bangalore – 560 094

Dr Sanjay Mittal
Professor & Head
Department of Aerospace Engineering
Indian Institute of Technology Kanpur
Kanpur  208 016, UP

Chairman
Mr. Jitendra J Jadhav, Director, CSIR-NAL

Members 
Prof. Harish Hirani, Director, CSIR-CMERI, Durgapur
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Dr Sudesh Kumar Kashyap, Sr. Principal Scientist, FMCD
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Mr K S Anand Kumar, PTO, Electrical Section 
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Member Secretary
Controller of Administration, CSIR-NAL
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Management Council
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Major R&D Discipline

v  Computational fluid dynamics
v  Experimental aerodynamics
v  National Trisonic Aerodynamic Facilities    
v  Flight mechanics and control 
v  Propulsion
v  Composites
v  Structural design, analysis and testing 
v  Structural dynamics and integrity
v  Surface modification

v  Aerospace materials
v  Aerospace electronics and instrumentation
v  Civil aviation 
v  Parallel processing computers
v  Meteorological modeling 
v  Wind energy
v  Manufacturing technology
v  Information systems
v  Electromagnetics

Collaborations and Interactions
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S&T Performance Indicators

Rs



D I A M O N D  J U B I L E E  1 9 5 9 - 2 0 1 9

Report of the Director R14

Human Resource Indicators
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Financial Performance Indicators
Rs Rs

Rs
. i

n 
la

kh
s



D I A M O N D J U B I L E

�नदेशक क� �रपोट


सीएसआईआर-एनएएल के�लए 2018 -

19 एक �वशेष वष
 रहा है, चंू!क 
सं"थान अपनी "थापना के 60 
"व'ण
म वष
 पूरा कर रहा है। मेरे �लए 
यह अ,यंत हष
 का अवसर है !क 
.योगशाला के ह0रक जयंती समारोह 
के �सल�सले म2, मुझ ेऐसी .योगशाला 
के �नदेशक के 6प म2 काय
 करने का 
सौभा9य .ा:त हुआ है जो सच म2 
सीएसआईआर के सरताज का असल0 
ह0रा है। म; .योगशाला क� .ग�त को 
बहुत कर0ब से देख रहा हँू जो 
सफलतापूव
क अपने 60 वष
 संप@न 
कर रह0 है, और इस उ,कृEठता को 
.ा:त करने हेतु म; एनएएल के सम"त 
कम
चा�रयG को उनके अHतु समथ
न 
एव ं .�तबIता के�लए आभार JयKत 
करता हँू।

इस �वशेष वष
 म2, म; स"ंथागत सेवा 
के �लए अपने आपको को सम�प
त 

�वशषे उपलि�धयॉ ं

वष
 2018-19 
एनएएल ने राEP0य
अपने योगदान 
ऊंचाइयG तक 
सीएसआईआर-एनएएल
हे !क सरकार के राEP0य
इन इंRडया" क� Uदशा
तथा .ौVयोWगक� और
के साथ संगठन 
.ौVयोWगको@ मुख सं"था
�नमा
ण !कया जाए।
ह0 बड़ ेउVयोगG और
बारह उVयोगG को 
.ौVयोWग!कयG को 
!कया गया, िजनक� 
लगभग 10 करोड़ 
एक दशक म2 .ा:त
.ौVयोWगक� अंतरण 

इस �वशेष वष
 म2, म; स"ंथागत सेवा 
के �लए अपने आपको को सम�प
त 
करता हँू और मुझ े�वZवास है !क हम 
सब �मलकर सीएसआईआर प�रवार क� 
घ�नEठता को बरकरार रख2गे। इस 
अ�व"मरनीय अवसर पर, 31 माच
 
2019 को समा:त वष
 के�लए 
सीएसआईआर-एनएएल क� वा�ष
क 
�रपोट
 ."तुत करत े हुए म; .स@नता 
का अनुभव कर रहा हँू। यह �रपोट
 
वांत�र\, साम�रक एव ं सामािजक \े] 
के �व�भ@न काय
̂ मG के �वकास म2 
सं"थान के उ_लेखनीय योगदान का 
सार ." तुत कर रह0 है। अपने .यासG 
और योगदानG से �रपोट
 को सारग�भ
त 
बनाने हेतु पूर0 सीएसआईआर-एनएएल 
ट0म के .�त म; अ, यंत आभार0 हंू।

Wच] -1 एयरो इंRडया 2019 
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�वशषे उपलि�धयॉ ं

म2 सीएसआईआर-
राEP0य वांत�र\ \े] म2 
 को और अWधक 
 पहंुचाया। ट0म 

एनएएल का .यास जार0 
राEP0य �मशन "मेक 
Uदशा म2 अनुसंधान 
और उ@ नत उ,पादG 
 को एक उaच 
सं"था के 6प म2 

जाए।  वष
 के आरंभ म2 
और एमएसएमई जैसे 
 एनएएल क� आठ 
 सफलतापूव
क सुपुद
 
 कुल लाइस2स शु_ क 
 bपये ह;; जो �पछले 

.ा:त क� गई सबसे बड़ी 
 (ट0ओट0) है। 

एनएएल Vवारा �वक�सत "वदेशी 
प�रवहन वायुयान सारस PT1N के नए 
उ@नत सं"करण के साथ .योगशाला 
क� सबसे उ_लेखनीय उपलिgध एरो 
इंRडया 2019 म2 पूरे पाचं Uदवस  
उड़ान .दश
न के साथ यह वष
 समा:त 
हुआ (Wच]-1). गणमा@य  
महा�नदेशक-सीएसआईआर, �वशेष 
अ�तWथगण और .�त�नWधयG ने सारस 
PT1N के उड़ान .दश
न के .�त और 
लगभग नौ वषi के बाद इस 
प�रयोजना को पनुजj�वत करने म2 
एनएएल, एएसट0ई, डीजीएKयूए,

से�मलाक और एचएएल क� पूर0 ट0म 
के मह, वपूण
 .यासG क� सराहना क�। 
म;, इस काय
^म म2 डॉ. शेखर सी 
मांड,े महा�नदेशक-सीएसआईआर के 
भरपूर समथ
न का अवZ य िज^ करना 
चाहता हँू। इसके अलावा, मुझ े यह

�नदेशक क� �रपोट
 R1

2019 म2 सारस PT1N  का उड़ान .दश
न
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बतात े हुए खुशी हो रह0 है !क 
सीएसआईआर ने सीएसआईआर-
एनएएल और मे"को एयरो"पेस 

�लए SP7 से SP

संरचना के अ�भक_ प
अ-�व \े] म2 औरएनएएल और मे"को एयरो"पेस 

�ल�मटेड को ‘हंस-@यू जनरेशन 
(एनजी)’ पर संयुKत सहयोगी 
प�रयोजना हेतु औपचा�रक अनुमोदन 
Uदया है और इसका �वकास काय
 
अaछm .ग�त कर रहा है।
सीएसआईआर-एनएएल ने हंस-3 VT-

HOH पर हंस-एनजी क� कुछ 
�वशेषताओं को लाग ू करने के �लए 
डीजीसीए से सीएआर-21 सबपाट
-एफ 
के तहत उ,पादन संगठन क� 
अनुमोदन .ा:त !कया है।  वायुयान 
पर 9लास कॉक�पट और एलईडी-लाइट 
जैसी �वशेषताएं लाग ू क� गo। हंस 
वायुयान काय
̂ म के इ�तहास म2 
पहल0 बार, महा�नदेशक-सीएसआईआर 
ने हंस वायुयान म2 ऑनबोड
 उड़ान भर0 
(Wच]-2). हंस वायुयान को 9 लास 
काक�पट म2 अVयतन !कया गया और 
डीजीसीए Vवारा .मा'णत करवाया 
गया।  यह वायुयान एयरो इंRडया 
2019 म2 भाग �लया।

वष
 के दौरान, सीएसआईआर-एनएएल 

अ-�व \े] म2 और
के �लए एयरो डाटाबेस
अVयतन म2 अपना 
है और संपूण
 
सफलपूव
क संप@ न 
घोषणा करत े हुए 
सीएसआईआर-एनएएल
उ,पादन काय
̂ म 
भागG के 20 सेट) 
एचएएल से लगभग
का आड
र �मला है।
.ोडKशन पाट
नर 
मेटे�रय_ स �ल�मटेड
ब2गलूb के साथ 
जाएगा। .योगशाला
�वकास म2 अqणी
सीएसआईआर-एनएएल
को एलसीए-तजेस के
�वकास के �लए 
�सयोल  म2  .�तिEठत

�नदेशक क� �रपोट
R2

वष
 के दौरान, सीएसआईआर-एनएएल 
ने नाग�रक और साम�रक दोनG \े]G 
म2 मह,वपूण
 योगदान Uदया है, िजससे 
संसा◌ान का मान-सsमान दगुना हुआ 
है। एनएएल ने वेपन इंटेqेशन के 
वायुयांt]क� अuययन म2 लड़ाकू 
वायुयानG के �लए भारतीय वायुसेना के 
उ@नयन काय
^मG म2 .चुर योगदान 
Uदया है। इसके अलावा 65-HP व;कल 
इंजन के दो .ोटोटाइप का �वकास 
.योगशाला म2 !कया गया और उनको 
एडीई को सwपा गया। 30-HP व;कल 
इंजन का अ�भक_ प !कया गया और 
.थम .ोटोटाइप इंजन का .दश
न 
!कया गया (Wच]-3). सीएसआईआर-
एनएएल ने एलसीए-तजेस काय
̂ म के

Wच] 4 वांत�र\ संरचना, मक
जेईसी ए�शया इनोवेशन
एलसीए-तेजस के �लए
सिsमy इंजन ब ेडोर।
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SP20 के सिsमy 
अ�भक_ प, संरचना और 
और सभी तीन .कारG 

इनोवेशन' पुर"कार से सsमा�नत !कया 
गया (Wच] 4). वष
 के दौरान, एनएएल 
के नेत,ृव म2 अंत�र\ �वभाग के �लए 

Wच] 3 टे" ट �रगं म2 30 hp व;कल इंजन।

Wच] 2 हंस--NG वायुयान म2 महा�नदेशक, सीएसआईआर ।

और सभी तीन .कारG 
डाटाबेस स,यापन और 

 समथ
न जार0 रखा 
 आईओसी आड
र 
 !कया है। म; यह 
 अ�भभूत हंू !क 

एनएएल को yृंखला 
 के दसूरे बैच (13 
 क� आपू�त
 के �लए 

लगभग 100 करोड़ bपये 
है। इस आड
र को 
 टाटा एडवां" ड 

�ल�मटेड (ट0एएमएल),
 �नEपाUदत !कया 

.योगशाला म2 सिsमy 
अqणी काय
 हेतु 

एनएएल क� एसीडी ट0म 
के इंजन बे डोर के 

 दz\ण को�रया के 
.�तिEठत 'जेईसी ए�शया

के नेत,ृव म2 अंत�र\ �वभाग के �लए 
पीपीपी कंसोUट
यम (शार, yीह�रकोटा-
4.3 मीटर Jयास और 5.6 मीटर 
लंबाई और वीएसएससी, �तbवनंतपुरम-
5 मीटर और 6 मीटर लंबाई) के �लए 
बड़ े पैमाने के आटोKलेव का काय
 
जार0 है (Wच] 5). ऑटोKलेव क� 
आपू�त
 2019-20 के दौरान होने क� 
उsमीद है। सामािजक \े] म2,
सीएसआईआर-एनएएल ने एKस-ब;ड 
मौसम रडोम को राEP0य वायुमंडल0य 
अनुसंधान .योगशाला (एनएआरएल),
�तbप�त म2 सफलतापूव
क "था�पत 
!कया है। रडोम को 250 !कमी .�त 
घंटे क� हवा का सामना करने के �लए 
Rडज़ाइन !कया गया है (Wच]-6). |िEट 
- सुरz\त हवाई अ}ड े के संचालन के 
�लए एक |Zयता मापन .णाल0 को 
2018-19 म2 नौ �स�वल अंतरा
E Pय 
एयरपोट
 (15 �स"टम) और छह 
भारतीय वायु सेना के एयरबेस (18 
�स"टम) म2 सफलतापूव
क संचा�लत 
कर Uदया है (Wच]-7).कर Uदया है (Wच]-7).

मेर0 �रपोट
 म2 नाग�रक और सै@य 
वैमा�नक�/�वमानन दोनG \े]G म2 
मह,वपूण
 योगदानG का �ववरण 
."तुत !कया गया है।

संरचना, मक yेणी म2 
इनोवेशन अवाड
 2018 तथा  

�लए काब
न-बीएमआई 
डोर।

Wच] 5 शार, yीह�रकोटा म2 यान पर 
आटोK लेव शेल



Wच] 6 एनएआरएल, �तbप�त म2 " था�पत 
4.2 m एK स-ब;ड रडोम।
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नाग�रक �े� म� योगदान 

2018-19 के दौरान, सारस पीट01 एन के 
उड़ान पर0\ण और मू_यांकन करने 
क� ओर सभी ग�त�वWधया ंक2 U�त थीं। 
�पछले एक साल के काय
कलापG म2 
वायुयान चालक दल के इनपुट के 
आधार पर संरचना, मक अ�भक_ प म2 
आशोधन !कया गया, िजसके 
प�रणाम" व6प एयरो इंRडया 2019 म2 
.थम एव ं दसूरे gलॉक के पर0\ण 
उड़ानG और .दश
न उड़ानG के �लए 
एयर�ेम क� �नकासी .ा: त हुई। यह 
सब सीएसआईआर-एनएएल, सेमीलैक,

डीजीएK यूए और एएसट0ई 
(एफआरआरबी) क� आपसी सहयोग से 
संभव हुआ। वायुयान रेRडनेस समी\ा 
बोड
 (एफआरआरबी) और वायुयान 
सुर\ा स�म�त (एसआरसी) क� 
�सफा�रश के आधार पर, सारस पीट0 1

एन ने अब तक तईेस           
उड़ानG  को सफलतापूव
क पूरा    

21 Uदसंबर 2018

एनएएल का दौरा 
एएसट0ई (Wच] 8) 
अ@य गणमा@य JयिKतयG
सारस पीट01 एन 
देखा। एयरो इंRडया
एयर�ेम के 25 घंटे
साथ-साथ सभी .मुख
!फUटगंG का एनडीट0
भी !कया गया ता!क
!कया जा सके !क 
हो।

19 सीटर सारस 
(Wच]-9) के अ�भक_ प
.ग�त हुई। उड़ान 
दौरान सारस .ोटोटाइपG

Wच] 7 क@ नूर अंतरा
E P0य
|िEट एव ंAWMS

4.2 m एK स-ब;ड रडोम।

उड़ानG  को सफलतापूव
क पूरा    
!कया है। महा�नदेशक, सीएसआईआर ने 

दौरान सारस .ोटोटाइपG
के अ�भक_ प म2 क�मयां

Wच] 8 सारस PT1N उड़ान पर0\ण के दौरान डीजी-सीएसआईआर 
एव ं yी एन आर नारायण मू�त 
, सह-सं"थापक, इ@फो�सस और 
अ@य गणमा@य ।

गo जैसे, कष
ण लघूकरण तथा 
वायुग�तक� द\ता, ऑपरेUटंग एs ट0 
J हइट (ओइडg लयु) म2 कमी और 
उपयोगी भार क� व�ृI, उड़ान �नयं]ण 
.णाल0 और सामा@य .णा�लयG के 
सधुार आUद। वायुग�तक� सुधारG के 
अलावा, �नयं]ण तथा पायलट के 
काय
भार को कम करने के �लए उड़ान 
�नयं]ण .णाल0 से संबंWधत मु�G को 
सुलझा Uदया। सारस एमके-2 म2 "पैन 
एलेरॉन क� व�ृI और पाZव
 �नयं]ण 
बलG को कम करने क� द\ता है। 
र}डर डबल-Uहजं का होगा िजसम2 
�नयं]ण शिKत अWधक होगी। सारस 
Mk2 म2 उ@नत वैमा�नक� के साथ एक 
पूण
 Rडिजटल कॉक�पट से सुसि�जत 
होगी। वा'णि�यक उपकरणG के साथ 
उड़ान भरने वाला पहला .ोटोटाइप 
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को सीएसआईआर-
 !कया और कमांड2ट 
 क� उपि"थ�त म2 
JयिKतयG के साथ 
 उड़ान पर0\ण को 

इंRडया उड़ानG के बाद,

घंटे के �नर0\ण के 
.मुख संरचना,मक 

एनडीट0 आधा�रत �नर0\ण 
ता!क यह सु�निZचत 
एयर�ेम उडानयो9 य 

 एमके-2, वायुयान 
अ�भक_ प म2 पया
:त 

 पर0\ण काय
 के 
.ोटोटाइपG  (PT1N / PT2) 

होगी। वा'णि�यक उपकरणG के साथ 
उड़ान भरने वाला पहला .ोटोटाइप 
और "वदेशी उपकरणG के साथ उड़ान 
भरने वाले दसूरा .ोटोटाइप को साथ 
साथ �वक�सत !कए जाएंगे। इसके 
अलावा, हवाई जहाज अ�वक�सत 
एय�र "P: स से संचालन करने के �लए 
एक मजबूत ल;Rडगं Wगयर और 
अ,याधु�नक ECS और CPCS से 
सुसि�जत हGगे। मुझ े यह बतात े हुए 
खुशी हो रह0 है !क "थायी �व,त 
स�म�त ने सारस एमके-2 ."ताव को 
स\म .ाWधकार0 क� मंजूर0 के �लए 
�सफा�रश क� है। वष
 2019-20 के 
दौरान प�रयोजना को अनुमोदन .ा: त 
करने के बाद पूर0 तरह �वकास का 
काय
 शु6 !कया जाएगा।

हंस-नई पीढ़0 (एनजी) वायुयान के 
�वकास क� Uदशा म2 मह,वपूण
 .यास 
!कए गए।  नए वायुयान म2 अनेक 
सधुार !कए जाएंगे जैसे, 9लास 
कॉक�पट, बेहतर .दश
न के साथ उ@नत 
oधन द\ रोटैKस इंजन (बढ़0 हुई र2ज 

अंतरा
E P0य एयरपोट
 म2 

�नदेशक क� �रपोट
 R3

.ोटोटाइपG  (PT1N / PT2) 
क�मया ं महसूस क�

oधन द\ रोटैKस इंजन (बढ़0 हुई र2ज 
और सहनशिKत), अनुकू�लत एयर�ेम,

Wच] 9 सारस एमके2 (19 सीटर वायुयान).



"ट0यरेबल नोज़ J ह0ल, �वVयुत 
संचा�लत �लैप, आईएफआर अनुपालन,

बेहतर अंतq
हण, बेहतर आंत�रक / 
एग�नॉ�मKस और बाहर0 समपूण
ता है 
(Wच] 10)। हंस के भागG के �नमा
ण 
हेतु लघु भार सिsमy पदाथi क� 

आधा�रत आईपी 
अ�भक_ प, �वकास 
!कए गए ह; (Wच]-11
अवWध म2 दो .मुख 

Wच] 10 रेPो-मॉड हंस-NG कॉक�पट का 
|Zय।

Wच] 11 ARINC818 
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(Wच] 10)। हंस के भागG के �नमा
ण 
हेतु लघु भार सिsमy पदाथi क� 
.ौVयोWगक� का �वकास !कया गया।

"वदेश म2 �वकास काय
 को आगे बढ़ाने 
म2 नाग�रक वैमा�नक� / �वमानन के 
\े] म2 अ@य योगदान ह;। |िEट,

एनएएल Vवारा �वक�सत हवाई अ}ड े
क� |Zयता आकलन .णाल0 ने 101

.णाल0 (असै�नक हवाई अ}डG को 47 

.णाल0 और र\ा हवाई अ}डG को 54 

.णाल0) आपू�त
 क� है, िजसम2 से कुल 
33 |िEट .णा�लयG ने देश के 
�व�भ@न हवाई अ}डG म2 परू0 तरह 
काम करना शु6 कर Uदया है। इन 
सफलताओं के उपरांत, .योगशाला 
Vवारा �वक�सत हवाई अ}डा मौसम 
मू_ यांकन .णाल0 (AWMS) को तीन 
हवाई अ}डG म2, जैसे म;गलूर, भुवनेZवर 
और क@नूर म2 "था�पत !कये गये ह;। 
फा"ट Pैक Pा@ " लेशनल (एफट0ट0) 
प�रयोजना के तहत, नाग�रक और 
साम�रक उ@नत .दश
न .णा�लयG म2 
Jयापक 6प से उपयोग !कए जाने वाले 

अवWध म2 दो .मुख 
अ�भ�व@ यास !कए 
का �वकास सफलतापूव
क
है। प�रयोजना का
�नगरानी होता 
उपयोगकता
ओं के 
पर, यूएवी को भ-ू"था�नक
अनु.योगG के �लए
!कया गया। उ,पाद 
के .यास जार0 ह;।
�ोन आधा�रत �वघुतचुs बक�य
चुs बक .णाल0 (DREAM

के तहत एनएएल
!कलोqाम पे लोड
सं"करण का अ�भक_ प
!कया । 

.ारं�भक उड़ान पर0\ण
Wच]-12 चंुबक�य अ@वेषण
�लए एनएएल Vवारा
�वक�सत हेKस-कॉ:टर
यूएवी दशा
ता है। म_ट0"पेKPल
का उपयोग करत ेहुए
के ,व�रत हवाई मानWच]G

�नदेशक क� �रपोट
R4

Jयापक 6प से उपयोग !कए जाने वाले 
वैमा�नक� वीRडयो और डटेा के �लए 
अंतरा
EP0य मानक आरट0सीए डीओ-
254 के भाग के 6प म2 एफपीजीए

का उपयोग करत ेहुए
के ,व�रत हवाई मानWच]G
Kवाड को:टर का
�वकास !कया गया 

Wच] 12 इलेKPो मै9नेUटक सव� का हेKस-
कॉ:टर।

Wच] 13 कृ�ष �नगरानी 

 कोर 818 का 
 और .माणन पूरे 
11)। �रपोUट�ग क� 
 अनु.योगG के �लए 

साम�रक �े� म� योगदान

साम�रक \े] के "वदेशी �वकास को 
आगे बढ़ाने के अलावा, .मखु राEP0य 
काय
̂ मG म2 एनएएल के मह,वपूण
 

818 �स" टम सेटअप
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 अनु.योगG के �लए 
 गए, �मनी यूएवी 

सफलतापूव
क पूरा हो गया 
का .ाथ�मक उ�ेZय 
 है, हालां!क 
 अनुरोध के आधार 
"था�नक मानWच]ण 

�लए भी अ�भ�व@ यास 
 के Jयावसायीकरण 

ह;। सीएसआईआर के 
�वघुतचुs बक�य एवं 
DREAM) प�रयोजना 

एनएएल के ट0म ने 5

लोड के साथ पहले 
अ�भक_ प एवं �वकास 

पर0\ण !कए गए। 
अ@वेषण अuययन के 

Vवारा अ�भकि_पत एव ं
कॉ:टर वीट0ओएल 
म_ट0"पेKPल कैमरG 
हुए छोटे \े] कॉप
स 

मानWच]G के �लए एक 

आगे बढ़ाने के अलावा .मखु राEP0य 
काय
̂ मG म2 एनएएल के मह,वपूण
 
योगदानG ने उaचतम .ौVयोWग!कयG 
और सेवाओं के आयात के मामले म2, 
साम�रक \े] को आ,म�नभ
र बनने 
तथा  �वदेशी मु�ा क� बचत करने म2 
स\म बनाया है। सीएसआईआर-
एनएएल क� राE P0य t]u व�नक 
वायुग�तक� सु�वधा ने वष
 2018-19 के 
दौरान 1.2मी पवन सुरंग म2 1089

अवधम और 0.6मी पवन सुरंगG म2 
434 अवधमन पूरे !कए ह;। इस सु�वधा 
के .मुख उपयोगकता
ओं म2 डीआरडीओ,

इसरो और सीएसआईआर-एनएएल थे। 
डीआरडीएल के �लए, �नयं]ण सतह 
�व\ेपण (Wच]-14) के साथ और 
�नयं]ण रUहत सतह �व\ेपण के साथ 
�व�शEट �मसाइल और वायुग�तक�य 
अ�भ\णीकरण के �लए रॉकेट 
अ�भ�व@यास पर पवन सुरंग पर0\ण 
!कए गए। एक अ@य मह,वपूण
 
उपलिgध म2, आरसीएमए (इंजन) और 
एKयूए (इंजन) के साथ सहयोग करत े
हुए आवZयक थल पर0\ण और एट0पी 

हुए छोटे \े] कॉप
स 
मानWच]G के �लए, एक 
का अ�भक_ प एव ं
 है (Wच]-13)।

हुए आवZयक थल पर0\ण और एट0पी 
पर0\ण करने के बाद दो 65 एचपी 
.ोटोटाइप इंजन .ायोजक को उड़ान 
पर0\ण2 के �लए Uदए गए। .ायोजक 
क� आवZयकताओं को .ोटोटाइप इंजन

कृ�ष �नगरानी का K वाड-कॉ:टर। Wच] 14 1.2 मी सुरंग म2 मwट !कए गए 
माडल का फोटो।



पूरा !कया गया। एनएएल Vवारा 
�वक�सत काब
न तंतु के �लए  से�मलैक 
से वांत�र\ qेड .माणन .ा:त हुआ। 
र\ा मं]ालय (MoD) अगले साल के 

जंप !कए गए।
संरचना, मक .ौVयोWगक�
(एसट0डी) ने एफओसी
आवZ यकताओं के 

Wच] 15 �नयं]ण �वWध ने एयर-टू-एयर र0�यूय�लगं का सफल
उड़ान पर0\ण !कया।
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र\ा मं]ालय (MoD) अगले साल के 
दौरान �मथानी के माuयम से 50 ट0पीए 
काब
न तंतु संयं] "था�पत करने के 
�लए .ौVयोWगक� का इ" तमेाल कर2गे।

सीएसआईआर–एनएएल ने एलसीए 
तजेस काय
̂ म म2 एडीए के साथ 
अपना समथ
न जार0 रखा। एनएएल के 
उ@नत सिsमy .भाग (एसीडी) ने 
अ�भक_ प, सं�वरचन और सिsमy 
संरचनाओं के अ-�व के \े]G म2 अपना 
योगदान जार0 रखा। एलसीए तजेस के 
yेणीवार उ, पादन काय
^म के �लए,

वायुयान के एसपी 11 से एसपी 19

!फन और र}डर समुa चयG के नौ सेट 
(.ोडKशन पाट
नर ट0एएमएल के साथ) 
क� आपू�त
 क� गयी। एचएएल को Uदए 
गए वादे के अनुसार सभी सात .कारG 
के क2 � �यूज़लेज क� आपू�त
 क� गo। 
एसपी 16 से एसपी 20 तक के �लए 
फेय�रगं के साथ एमएलजी आ�ट 
दरवाज ेके चार सेट भी �वत�रत !कए 
गए। 

आवZ यकताओं के 
�वगं-6ट बाK स के
�न6पण का पर0\ण
अलावा, समी\ाधीन
ट0म ने भावासे वायुयान
भ-ूकंपन पर0\ण 
�वZलेषण और उड़ान
(एफएफट0) म2 मह, वपूण

Uदया है। भावासे 
उ@ नत लघु-yेणी 
का एक�करण 
जीवीट0, एफएफट0 
करत े हुए सफलतापूव
क
जीवीट0 और "पंदन
माuयम से एक नए
(Wच] 16) के साथ
पर अगल0 पीढ़0 के 
एक�करण हेतु आवZयक
.दान क� गई। �वVयुतचंुबक�य
ट0म ने हाल ह0 म2
पदाथ
 क� लोRडगं 
वायुयान, नाव, 3डी 
सिsमy संघटकG गए। 

इसके अलावा, राEP0य �नयं]ण �वWध 
क� ट0म ने एनएएल के अपने काय
 
क2 � म2 एलसीए एयरफोस
 माक
 -1 
वायुयान पर एयर-टू-एयर �र�यू�लगं 
ग�त�वWधयG को सफलतापूव
क पूर0 क�
(Wच] 15). एयर डाटा स2सर पर वेक 
एनकाउंटर के कारण चलायमान को 
" थWगत करने हेतु एयर डाटा �स"टम 
ए_गो�रथम को उपयुKत 6प से अपडटे 
!कया गया। उड़ान मापदंडG के अनु6प 
अWधकतम उड़ान पर0\ण !कए गए।
इसके बाद, �नयं]ण �वWध ए_गो�रथम 
को एलसीए नौसेना सं"करण के �लए 
उ@नत !कया गया। संशोWधत SKI     
जंप  मोड  के  साथ पांच सफल  SKI

सिsमy संघटकG 
�या�म�त) क� आरसीएस
�लए एक सॉ�टवेयर
�वक�सत का �वकास
आरसीएस क� गणना
के अ�भक_ प हेतु एक
है।

सीएसआईआर-एनएएल
�व�ान .भाग म2 
दशकG से �वफलता
दघु
टना    जांच    
ग�त�वWधयॉ ं चल 
ग�त�वWधयG को 
संगठनG क� ज6रतG
�लए अ�भक_ प 
जांच दल .योगशाला

गए। एनएएल के 
.ौVयोWगक� .भाग 
एफओसी क�
 अनुसार एलसीए 

माuयम से �नEकषi को .ा: त करने 
हेतु वषi से �वक�सत �वशेष�ता और 
नॉलेजबेस Vवारा उ@नत �वफलता 
�वZलेषण उपकरण और तकनीकG का 

Wच] 16 जगुआर वायुयान के भ ूकंपन पर0\ण।
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 अनुसार एलसीए 
के \�त सUहEणुता 

पर0\ण !कया। इसके 
समी\ाधीन अवWध म2, एसट0डी 

वायुयान उ@नयन हेतु 
 (जीवीट0), "पंदन 

उड़ान "पंदन पर0\ण 
मह, वपूण
 योगदान 
 के :लेटफॉम
 पर 
 एयर-टू-एयर "टोर 
एडॉ:टर यो9यता,
 और भार संवध
न 

सफलतापूव
क !कया गया। 
"पंदन पर0\णG के 
नए ओवर-�वगं लांचर 

साथ जगआुर वायुयान 
 लड़ाकू हWथयारG के 
आवZयक " वीकृ�त 
�वVयुतचंुबक�य के@ � 
म2 रडार अवशोषण 

लोRडगं के साथ लडाकू 
 संरचना और इसके 
(डKट और इनलेट 

�वZलेषण उपकरण और तकनीकG का 
.योग करता है और एक घटक  या     
.णाल0 क� �वफलता के .ाथ�मक 
कारण को पता लगाकर उसे ." तुत 
करता है। वष
 के दौरान, र\ा संगठनG 
Vवारा वायुयान, हेल0कॉ:टर और �रमोट 
पाइलट वायुयान (आरपीए) क� 32 
घटनाओं/दघु
टनाओं से संबंWधत जांच  
.योगशाला म2 क� गई। इनम2 से 
अWधकांश जांचG म2, �वफलताओं के 
.ाथ�मक कारण क� पहचान क� गई 
और .,येक जांच के बाद, भ�वEय म2 
इस तरह क� घटनाओं/दघु
टनाओं को 
रोकने के उपाय सुझाए गए। अ�भक_ प 
संशोधन, �व�नमा
ण म2 सधुार और 
रखरखाव म2 कमी को कम करने और 
वायुयान क� सुर\ा म2 समq सधुार 
लाने म2 उK त जांच के इनपुट मददगार 
साtबत हुए।

एफट0ट0 .ौVयोWग!कयG के 
Jयवसायीकरण के �लए ट0म 
सीएसआईआर-एनएएल के .यासG क� 
अ, यWधक .शंसा क� गई जब उ,पादन,

�नदेशक क� �रपोट
 R5

(डKट और इनलेट 
आरसीएस गणना के 

सॉ�टवेयर पैकेज '"पाKस
' 
�वकास !कया है। 

गणना " टे_थ : लाटफाम
 
एक पूव
 आवZयकता 

एनएएल के पदाथ
 
 �पछले साढे चार 

�वफलता �वZलेषण और    
    पर    मह, वपूण

 रह0 ह; और इन
भारतीय वांत�र\ 

ज6रतG को पूरा करने के 
 !कया गया है।     

.योगशाला के  अuययनG के

अतं�र� काय#$म% म� योगदान

भारतीय अंत�र\ काय
^मG म2 �पछले 
तीन दशकG से सीएसआईआर-एनएएल 
क� uवा�नक पर0\ण सु�वधा का 
समथ
न Uदया जा रहा है। हाड
वेयर क�

सीएसआईआर-एनएएल के .यासG क� 
अ, यWधक .शंसा क� गई जब उ,पादन,

�वपणन और Jयावसायीकरण के �लए 
दो अनैकां�तक लाइस2स समझौतG को 
वष
 के दौरान एमएसएमई उVयोग 
मेसस
  सैन .ोसेस ऑटोमेशन, ब2गलूb 
और मेसस
 अजय स2सस
, ब2गलूb के 
साथ ह"ता\र !कए गए (Wच]-17)। 
दोनG एयरलाइन उVयोगG के एमआरओ,

भारतीय वायुसेना के बेस �रपेयर Rडपो 
और �वडं फामi को ल� य बना रहे ह;।



�वZवसनीयता और �मशन क� सफलता 
हेतु अंत�र\ सी�मत हाड
वेयर क� 
uवा�नक यो9 यता अ, यंत मह,वपूण
 है। 
�पछले तीन दशकG म2, एट0एफ ने 
इसरो के सभी .माचन यानG के साथ-
साथ .ायोWगक �मशनG के चरणG और 
उप-.णा�लयG क� सफलतापूव
क 
uव�नक यो9यता  पूर0  क�  है।    
वष
  के  दौरान, वष
 के दौरान एट0एफ 
ने एफ-11 �मशन के जीएसएलवी के 
सभी चार �लिKवड "Pैप-ऑन के एल-
40 "Pैप-आन नोसकॉन डके क� 
uव�नक यो9यता पूर0 कर ल0 है। 
पीएसएलवी का भी हाड
वेयर संशोधनG 
के यो9यता पर0\ण और अ�त�रK त 
हाड
वेयर के uवा�नक पर0\ण एट0एफ 
म2 !कए गए (Wच] 18)। वष
 के दौरान,

अंत�र\ काय
̂ मG के �लए पेलोड 

इंजी�नयर0 उ,पादG क�
qाहकG क� मांग 
�नय�मत उ,पादन शुb

Wच] 17 म_ट0 ज़ोन हॉट बांडर
�नयं]ण के साथ।
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म2 !कए गए (Wच] 18)। वष
 के दौरान
अंत�र\ काय
̂ मG के �लए पेलोड 
अनुकूलन का पवन सुरंग पर0\ण 
�व�भ@न "Pैपआन मोटस
 के साथ एक 
�व�शEट .मोचन यान मॉडल पर 
वायुग�तक�य डाटा उ,प@न करने के 
�लए !कए गए।

qाहकG क� मांग 
�नय�मत उ,पादन शुb
आंकड़ ेबतात ेह; !क 
म2, NiTi SMA बाजार 
"वा"�य \े] से संबंWधत
म2, yी Wच]ा �तbनाल
मेRडकल साइंसेज 
(SCTIMST), t]व2�म 
"ट2ट qा��स' और 
RडफेK ट आK यूलडूर' के
सहयोगी अनुसंधान 
!कए जा रहे ह; और 
अa छे प�रणाम .ा: त
कारबोरंडम यू�नवस
ल
�सरे�मक सgसPे�स 
�लए एनएएल क� टेपकाि"टंग
.ौVयोWगक� के आधार
औVयोWगक " केल
सु�वधा क� सफलतापूव
क
अ_यु�मना और िज़रको�नया
सgसPेट क� मांग �व�भ@न
के �लए जैसे 
इलेKPॉ�नKस, ऑKसीजन
�सरा�मक ह0टर और

�वशषे पदाथ# एव ं लेपन% का 
�वकास 

सीएसआईआर-एनएएल ने �वशेष पदाथ
 
के \े] म2 मह,वपूण
 योगदान Uदया है। 
वष
 क� उपलिgधया ंवा"तव म2 अ, यंत 
उ_लेखनीय ह;। वष
 के दौरान, 
सीएसआईआर-एनएएल ने मेसस
 
आईपीए .ा.�ल. के साथ �मलकर 
एKसेलेरोमीटर अनु.योग हेतु 
Jयावसा�यक पैमाने पर PZT पाउडर 
और उनके उ,पादG के .सं"करण के 
�लए अनैकां�तक लाइस2स समझौत ेपर 
ह"ता\र !कए ह; (Wच] 19). 

इंजी�नयर0 उ,पादG जैसे राड, :लेट, तार 

�नदेशक क� �रपोट
R6

�सरा�मक ह0टर और
oधन सेल के �लए अWधक
वत
मान म2 देश म2 
रहा है। इसके अलावा
सं�वरचना एनएएल क�

Wच] 19 (अ) PZT पाउडर, (आ) एKसीलरोमीटर अनु.योग हेत ुPZT �रगं।

इंजी�नयर0 उ,पादG जैसे राड, :लेट, तार 
और ि"Pप के उ,पादन के �लए 
�मधानी को NiTi शेप मेमोर0 �मyधातु 
का .ौVयोWगक� अंतरण �पछले वष
 के 
दौरान !कया जा चुका है और �व�भ@न 

क� आपू�त
 के �लए 
 पर �मधानी ने 
शुb कर Uदया है। 

सं�वरचना म2 क� गई, इसक� उ,पादन 
\मता 1 लाख स2सर .�त माह है। 
मेसस
 जयyी इलेKPॉन .ा.�ल.  पुणे के 

Wच] 18 u वा�नक पर0\ण म2 पीएसएलवी 
घटक।म_ट0 ज़ोन हॉट बांडर-12 ह0टर 
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 पर �मधानी ने 
शुb कर Uदया है। 
 लागत के मामले 
 का लगभग 70% 

संबंWधत है। इस संबंध 
�तbनाल इं"ट0�यूट फॉर 

 एंड टेKनोलॉजी 
 के साथ 'एओUट
क 
 'ए�रय_स से:टल 
के �वकास के �लए 
 एव ं �वकास काय
 
 आने वाले वषi म2 
.ा: त हGगे। मे. 

यू�नवस
ल �ल�मटेड ने 
 के उ,पादन के 
टेपकाि"टंग .!^या 
आधार पर एक 

" केल टेपकाि"टंग 
सफलतापूव
क " थापना क�।

िज़रको�नया �सरे�मक 
�व�भ@न अनु.योगG 
 !क अंत�र\ 
ऑKसीजन स2सर,

और ठोस ऑKसाइड 

\मता 1 लाख स2सर .�त माह है। 
मेसस
 जयyी इलेKPॉन .ा.�ल., पुणे के 
साथ सहयोगी प�रयोजना के तहत 
GMR 1426 IC क� 1 लाख इकाइयG क� 
सुपुद
गी 2019 म2 पूर0 होगी। र0ल 
पैकेज के 6प म2 Th IC सwपे गए (Wच] 
20).

 

सामािजक (मशन क) ग*त�व+धयाँ

सामािजक Uहत क� .ौVयोWग!कयG के 
देशज �वकास पर सरकार के आशय 
के अनु6प हमारा �नE पादन सराहनीय 
रहा। एफट0ट0 प�रयोजना के तहत, 
�श\ा और अनुसंधान सं"थानG क� 
अपे\ाओं को पूरा करने के �लए एक 
वहन यो9 य, कम ऊजा
 खपत
करनेवाले वांत�र\ qेड आटोKलेव 
बनाने हेतु ड"ेकटॉप आटोKलेव का 
�वकास !कया गया। 450�ममी Jयास 
और 500�ममी क� लंबाई, 2000 

सेि_सयस तापमान और 7bar दाब 
तथा  एक  सहज  �नयं]ण .णाल0 के 

और ठोस ऑKसाइड 
अWधक है, िजसका 
 आयात !कया जा 

अलावा, GMR-IC क� 
क� चंुबक�य स2सर  

�रगं।

Wच] 20 जीएमआर आईसी - एनएएल 
एमआरए 1426 िजस ेम.े जयyी इलेKPॉन 
.ा.�ल., पुणे को सwपा जा रहा है।



"वा"�य सेवा \े] म2
एनएएल और मेसस

.ा.�ल. ने एसएस 

Wच] 21 जीएमआर आईसी - एनएएल एमआरए 1426 िजसे म.े जयyी इलेKPॉन .ा
पुणे को सwपा जा रहा है।
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साथ, उपयोगकता
 छोटे आकार के 
वांत�र\ qेड सिsमy का �वकास कर 
सकता है। ड"ेक टॉप ऑटो-Kलेव के .ा.�ल. ने एसएस 

क� इलेKPोपा�ल�शगं
इलेKPोलाइट फॉमू
लेशन
पर �सतंबर 2018
सहयोगी समझौत े पर
पा�लश और tबना
बायोमेRडकल qेड एसएस
नीडल क� Wच] 24 म2
�वक�सत     .!^या
�नE पादन क� तुलना    
.योग क� जाने       
वा'णि�यक .!^या     
जा सकती है। बाथ     
और .वाह     उपचार
" थापना  भी क� गई
सूचस
 के     कम
चा�रयG
.!^या पर .�श\ण Uदया

अ-�व *न. पादन संकेतक

सकता है। ड"ेक टॉप ऑटो-Kलेव के 
उ,पादन और �वपणन के �लए 
अनैकां�तक लाइस2स समझौत े पर 
मेसस
 �मलवस एयरो सॉ_यूशंस 
.ा.�ल.,      ब2गलूb,     मेसस
  
ल�मी इंजी�नय�रगं वKस
, च@ेनई और 
मेसस
 डाटासोल इंRडया .ा.�ल., ब2गलूb 
के साथ �मलकर ह"ता\र !कए गए। 
आईआईट0 म�ास से .ा: त ड"ेकटॉप 
आटोKलेव का पहला आड
र उVयोग 
भागीदार Vवारा सफलतापूव
क 
�नEपाUदत !कया गया (Wच] 22) और 
बाक� काम .ग�त पर ह;। एनएएल के 
सीएसएमएसट0 .भाग ने ब2गलूb और 
उसके आसपास के �व-.ौ सं"थानG 
म2 1 kW �वडं सोलर हाइt�ड (�वश) 
�स"टम का .चार-.सार और 
एलएचएफ काय
^म के तहत 10 kW

�स" टम का .दश
न जार0 रखा है। 
10kW �स" टम से उ,प@न लगभग 
8700 यू�नट ऊजा
 को 66 kVA सब-
"टेशन, कोRडह_ल0 क; पस,

सीएसआईआर-एनएएल म2 सब-"टेशन 

वष
 के दौरान .योगशाला
का �नE पादन संकेतक
है। �व,तीय वष
 2018

Wच] 24  इलेK Pोपा�ल�शगं से पूव
 और 
पZ चात मेRडकल qेड एसएस सिज
कल 
नीडल।

Wच] 23 कोRडहल ्ल0 क; पस के �रनीवबल एनजj 
फाम
 म2 10 kW WiSH .णाल0।

सीएसआईआर-एनएएल म2 सब-"टेशन 
पर लाइUटगं लोड हेतु .योग !कया जा 
रहा है (Wच]-23)।
 

है। �व,तीय वष
 2018

सीएसआईआर-एनएएल
अ�भकरणG  से  b. 26

म2 सीएसआईआर-
मेसस
 सूचस
 इंRडया  
 सिज
कल नीडल   

क� 39 नई .ायोिजत प�रयोजनाएं और 
25.51 करोड़ लागत क� 17 अनुदान 
.ा: त प�रयोजनाएं �मल0ं। एनएएल का 

Wच] 22 आईआईट0एम के �लए ड"ेकटॉप 
आटोKलेव।

जयyी इलेKPॉन .ा.�ल., 
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 सिज
कल नीडल   
इलेKPोपा�ल�शगं के �लए 

फॉमू
लेशन के �वकास   
2018 के दौरान   
पर ह" ता\र !कए।  
tबना पा�लश के 
एसएस   सिज
कल 
म2 Uदखाई गई है। 

.!^या (NALEPSS) के 
    फम
 Vवारा 

       वाल0 मौजूदा 
     के साथ क� 
     पनुराविृ,त 

उपचार .!^याओं क� 
गई है  और मेसस
 

कम
चा�रयG को इस पूर0 
Uदया गया है। 

.ा: त प�रयोजनाएं �मल0ं। एनएएल का 
बाहर0 नकद0 .वाह b.69 करोड रहा। 
सरकार और साव
ज�नक उप^मG का 
योगदान, बाहर0 नकद0 .वाह म2 से 
लगभग 95% रहा।  

वष
 म2 बा�य अ�भकरणG के साथ 34

समझौता �ापनG / एनडीए पर 
ह"ता\र !कए गए, िजनम2 से .मुख ह;: 
जीई 102 इंजन और 70-90 सीटर 
वा'णि�यक वायुयान काय
^म के�लए 
जीई ए�वएशन, @यूयॉक
 , के साथ NDA;

और 14 सीटर या]ी सारस वायुयान के 
Rडजाइन और �वकास के �लए 
इजरायल एयरो"पेस इंड"P0ज,

इजरायल के साथ NDA, भारत म2 एक 
\े]ीय वायुयान के �नमा
ण से 
संबंWधत सम@ वेशी प�रयोजना के �लए 

�व *न. पादन संकेतक

.योगशाला के अ एव ं�व 
संकेतक उ_लेखनीय रहा 

2018 -19 के दौरान 

मैसस
 गडु�रच एयरो"पेस स�व
सस 
.ाइवेट �ल�मटेड, ब2गलूb के साथ NDA,

मेसस
 �रलायंस इंड"P0ज �ल�मटेड, मुंबई 
के साथ काब
न फाइबर .ौVयोWगक� के 
�लए समझौता �ापन, मेसस
 कडटे 

�नदेशक क� �रपोट
 R7

इलेK Pोपा�ल�शगं से पूव
 और 
पZ चात मेRडकल qेड एसएस सिज
कल 

2018 -19 के दौरान 
एनएएल को बा�य 

26.26 करोड़ लागत

�लए समझौता �ापन, मेसस
 कडटे 
Rडफ2 स �स"टम (पी) �ल�मटेड, कोलकता 
के साथ 25-30 एचपी इंजन (एनएएल 
Vवारा अ�भकि_पत) के साथ साम�रक 
यूएवी .ौVयोWगक� के �लए समझौता 
�ापन; मैसस
 मे"को एयरो"पेस 
�ल�मटेड, नई Uद_ल0 के साथ हंसा-
एनजी के Rडजाइन, �वकास और 
.माणन पर सहयोगा,मक समझौता। 
इस वष
 4 नए पेट2ट ."तावG के साथ 
आईपी पोट
फो�लयो म2 व�ृI देखी गई। 
साथ ह0 वष
 के दौरान 2 भारतीय पेट2ट 
और 3 �वदेशी पेट2ट .ा: त हुए। .काशन 
क� कुल सं�या 258 रह0 िजसम2 115

जन
ल पेपर और 143 कॉनफरे@ स पेपर 
रह2।



पॉ�ल�शगं के �लए
फॉमू
लेशन के �वकास
प�रयोजना।

एयरो इंRडया 
सीएसआईआर-एनएएल
2019 'द रनव े
अपॉचु
�नट0ज़' म2 भाग
के सारस और हंस 
उड़ान .दश
नG के
.योगशाला ने एक
लगाकर अपनी
.ौVयोWग!कयG का .दश
न
अलावा सीएसआईआर
आरट0ए �सsयुलेटर,

के सिsमy भाग, ड"ेकटॉप
म_ट0 ज़ोन हॉट 
सीएनए5 और आरट0ए
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.ौVयोWगक� ह" तांतरण तथा सहयोगी 
अनुसंधान एव ं�वकास: सीएसआईआर-
एनएएल ने J यापार �वकास qूप (BDG) 
का गठन !कया है ता!क सहयोगी अ-
�व म2 औVयोWगक भागीदार0 को बढ़ावा 
Uदया जा सके, लाइस2स/ सचूना का 
ह"तांतरण !कया जा सके, उVय�मयG 
ता को बढ़ावा देने के �लए .ौVयोWगक� 
का सजृन !कया जा सके और 
.ोटोटाइप के �वकास और .ौVयोWगक� 
के �वकास म2 बा�य संसाधनG क� 
पहचान करके औVयोWगक भागीदार0 
को बढ़ावा Uदया जा सके। वष
 के 
दौरान, लगभग 9.5 करोड़ bपये के 
संचयी लाइस2स शु_क के साथ बारह 
उVयोगG को आठ .ौVयोWग!कयG को 
लाइस2स देत े हुए एनएएल,

सीएसआईआर क� सभी .योगशालाओं 
म_ट0 ज़ोन हॉट 
सीएनए5 और आरट0ए
और एडg_यूएस �स"टम
�नशानेबाजी .�श\ण
एचपी व;कल इंजन,
पEृ ठmय लेपन आUद 
अनेक गणमा@ य 
�नदेशक, सीएसआईटार
सार"वत, सद" य, 
सतीश रे}डी, र\ा 
सलाहकार, डॉ के
इसरो ने एनएएल "टाल
और साम�रक 
"वदेशीकरण म2 सीएसआईआर
के .यासG क� भूर0
सीएसआईआर-एनएएल
को .ेस और मीRडया
Uदया। 'मेक इन इंRडया
के योगदान को .द�श
त
"टाल पर एनएएल
और उ,पाद .दश
नG
.ी�मयर वांत�र\ अ
6प म2 �;ड क� छ�व
मजबूत करने म2 काफ�

लाइस2स देत े हुए एनएएल
सीएसआईआर क� सभी .योगशालाओं 
म2 से सबसे आगे रहा है। 
एनएएल क� .ौVयोWगक� का उपयोग 
कर लाइस2सधार0 Vवारा उ,पाद क� 
tब^� के आधार पर ये .ौVयोWग!कयां 
4-10% तक रॉय_ट0 .ा:त कर2गी।
.मुख .ौVयोWगक� ह" तांतरण शा�मल 
ह;: 5 एमएसएमई को ड"ेकटॉप 
आटोKलेव और म_ट0जोन हॉट बांडर 
का ह"तांतरण: बीईएल, ब2गलूb को 
u व�न और ABIHAS माक
 समैनिZप 
.�श\ण हेतु इलेK Pा�नक ल� य 
.णाल0 का लाइस2स, मेसस
 केआरआर 
इंजी�नय�रगं, च@ेनई और मैसस
 यूसीई 
मुंबई को उVयोग qेड और लैब "केल 
ऑटोकलेव, मैसस
 कोरबोरंडम यू�नवस
ल 
�ल�मटेड, होसुर को ए_यू�मना और 
िजरको�नया सेरा�मक सgसPेट के 
उ,पादन हेतु टेप काि"टंग .!^या का 
लाइस2स, मेसस
 आईपीए, ब2गलूb को 
PZT पाउडर .!^या .ौVयोWगक� का 
लाइस2स आUद। 

Report of the

Director
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मजबूत करने म2 काफ�
25)। 

सsमान और पुर"कार
2018-19 .योगशाला
मह,वपूण
 रहा,
‘इनोवेUटव ि"कन 
बीएमआई कsपोिज�स
.�तिEठत जेईसी 
अवाड
 2018 .ा: त
.!^या का उपयोग
सं^�मत और �वगं 
�वकास के �लए 
.ौVयोWगक� के \े]
उव
रक मं]ालय, भारत
से  7वा ं राEP0य  

इसके अलावा, ‘�र"क एंड कॉ"ट 
शेय�रगं मॉडल’ पर उVयोगG के साथ 
.मुख सहयोगी प�रयोजना काय
̂ म के 
�लए शु6 !कए गए:  मेसको 
एयरो"पेस, नई Uद_ल0 के साथ हंसा-
एनजी का Rडजाइन, �वकास और 
.माणीकरण और मेसस
 पारस Rडफ2 स 
एंड "पेस टेKनोलॉजीज �ल�मटेड, मुंबई 
के साथ �मलकर एनएएल के ARINC

818 आईपी-कोर का उपयोग करके 
�वमानन/ अ_टरनेट Rड":ले उ,पाद का 
�वकास और .माणन । मेसस
 
हेि_थयम मेडटेक .ाइवेट �ल�मटेड,

ब2गलूb के साथ �मलकर "टेनलेस 
"ट0ल  सिज
कल  सुइयG  क�  इलेKPो

�लए इलेKPोलाइट 
�वकास पर सहयोगी 

 म2 भागीदार0: 
एनएएल ने एयरो इंRडया 

 टू ए tब�लयन 
भाग �लया। एनएएल 
 वायुयान के सफल 
के अलावा, हमार0 
एक .दश
नी " टॉल 

अपनी नवीनतम 
.दश
न !कया। इसके 

सीएसआईआर-एनएएल ने 
एलसीए और सारस 
ड"ेकटॉप ऑटोKलेव,

 बांडर, सरस, हंसा,
आरट0ए के माडले, |िEट 

!कया। डॉ एल व2कटकृEणन, .धान 
ईएडी को रॉयल एयरोनॉUटकल 
सोसाइट0, यूके का फेलो चुना गया,
डॉ.आर.गुb.साद, सीकैड को ओपन 
एसो�सएशन ऑफ �रसच
 सोसाइट0 
(एफईआरसी), यूएसए से 'फैलो ऑफ 
इंजी�नय�रगं �रसच
 काउं�सल' के 6प म2 
चुना गया।  yी बी एस �शवराम,

आईका" ट को कना
टक सरकार के 
साव
ज�नक पु"तकालय �वभाग Vवारा 
�वशेष पु"तकालयG क� yेणी म2 "वष
 
2018 का सव
yेEठ पु"तकालयाuय\" 
से सsमा�नत !कया गया है। yी 
के.एस. आनंद कुमार (इलेिKPकल 
अनुभाग) और yी गुbपाद:पा मोटगी 
(केट0एमएमडी) ने सामािजक नवाचार 
क� yेणी म2 भारतीय रेलव े के �लए 
लोको-पायलट �वजन ए@हांसम2ट 
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 बांडर सरस हंसा
आरट0ए के माडले, |िEट 

�स"टम के मॉडल,

.�श\ण का ABHIAS, 65 
, �वशेष पदाथ
 और 
 को .द�श
त !कया। 

 J यिKत जैसे महा 
सीएसआईटार,  डॉ वी के  

 नी�त आयोग, डॉ 
 मं]ी के वै�ा�नक 
के �सवन, अu य\, 
"टाल का दौरा !कया 
.ौVयोWग!कयG के 

सीएसआईआर-एनएएल 
भूर0 सराहना क�। 

एनएएल क� भागीदार0 
मीRडया ने Jयापक कवरेज 

इंRडया' म2 .योगशाला 
.द�श
त करने वाले 

एनएएल क� .ौVयोWग!कयG 
.दश
नG ने देश म2 एक 

अ-�व .योगशाला के 
छ�व को फैलाने और 
काफ� मदद क� (Wच] 

क� yेणी म2 भारतीय रेलव े के �लए 
लोको-पायलट �वजन ए@हांसम2ट 
�स"टम – t]ने]ा (तीसर0 आंख) के 
�वकास के�लए नवाचार और उVय�मता 
उ, सव के अवसर पर, नई Uद_ल0 म2 
माननीय �व-.ौ मं]ालय के करकमलG 
से गांधीयन युवा .ौVयोWगक� नवाचार 
(GYTI) पुर"कार .ा:त !कया। मुझ े
�वशेष 6प से यह बतात े हुए खुशी हो 
रह0 है !क ह0रक जयंती समारोह म2 
एनएएल क� मUहला वै�ा�नकG ने 
.योगशाला का नाम रोशन !कया। 
एयरो इंRडया 2019 म2 वमेुन एचीवर के 
6प म2 डॉ.सुजाता, एमएसडी एव ंडॉ. पी 
लताyी, एफएमसीडी को सsमा�नत 
!कया गया। कं:यूटर सोसायट0 ऑफ़ 
इंRडया, ब2गलूb चै:टर Vवारा डॉ. मंजू 
नंदा को “उ_ लेखनीय मUहला योगदान 
पुर"कार” से सsमा�नत !कया गया। 
इसके अलावा, हमार0 .योगशाला के 
कई वै�ा�नकG ने अ@य J यिKतश: / 
qूप पुर"कार .ा: त !कए ह;,  
संपादक�य बोड
 के सद" य तथा राEP0य 
और अंतरराEP0य पt]काओं के काफ� मदद क� (Wच] 

पुर"कार के तौर पर, वष
 
.योगशाला के �लए काफ� 

एसीडी ट0म ने 
 �रब कोकड
 काब
न 

कsपोिज�स’ के �लए 
 ए�शया इनोवेशन 

.ा: त !कया। VERITy

उपयोग करत े हुए सह-
 इंटर" पार बॉKस के 
 पेPोके�मक_स म2 

\े] म2 रसायन और 
भारत सरकार क� ओर 
पुर"कार भी हा�सल

और अंतरराEP0य पt]काओं के 
संवी\क के 6प म2 ना�मत हुए ह;,
उ, तम लेख पुर" कार .ा:त !कए ह;,  
म; उन सभी को उनक� सफलता पर 
हाUद
K बधाई देता हंू।

.योगशाला क� उपलिgधयG के �लए म; 
अनुसंधान प�रषV, .भागीय वै�ा�नक 
स�म�तयG, सीएसआईआर-एनएएल क� 
.बंधन प�रषV, महा�नदेशक-
सीएसआईआर तथा सीएसआईआर 
मु� यालय, नई Uद_ ल0  के  सम" त  
कम
चा�रयG को उनके समथ
न और 
सहयोग के �लए सादर ध@ यवाद देता 
हँू। हमारे UहतधारकG; डीआरडीओ, इसरो,
डीजीसीए, एडीए, एचएएल, वायुसेना
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Wच] 25 एयरो इंRडया 2019 के सीएसआईआर-एनएएल " टॉल म2 �नदेशक के साथ महा�नदेशक
सार" वत एवं डॉ के �शवन, अu य\, इसरो।

मु� यालय, एआरडीबी, डीएसट0, डीएई,

र\ा सेवा, एमओई, आईएमडी तथा 
अ@ य अंतराE P0य संगठनG को म; उनके 
समथ
न के �लए म; आभार J यK त 
करता हँू !क उ@ हGने अनेक अनुसंधान

एव ं �वकास परक 
.ायोिजत करत े हुए
जताया है, इनके .यास
तथा �वZ वास के 
तमाम उपलिgधयॉ ंसभंव
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एनएएल " टॉल म2 �नदेशक के साथ महा�नदेशक, सीएसआईआर, डॉ वी के 

िजतेन ्� जे जाधव
�नदेशक

 प�रयोजनाओं को 
हुए हम पर �वZ वास 
.यास, सहयोग, सलाह 
 कारण ह0 हमार0 
सभंव हो पाई ह;। 

अंत म2, हम ह0रक जयंती के अवसर 
पर वष
 1959 से जो महान .ग�त हुई 
ह;, उसके �लए साधुवाद द2 और " व'ण
म 
भ�वE य क� आशा के साथ सब �मलकर 
हष�_ लास के साथ समारोह मनाएं।  

�नदेशक क� �रपोट
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